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饲 粮 精 氨 酸 添加 水 平 对 冬 毛 期 皮 性 蓝 狐 生 产 性 能 、 营 养 物 质 消化 率 及 氮 代 谢 的 影响 
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摘 要: 本 试验 由 在 研究 饲 粮 精 氨 酸 添加 水 平 对 冬 毛 期 雌性 蓝 狐 生产 性 能 、 营 养 物质 消化 率 及 氮 代 


谢 的 影响 。 选 取 120 日 龄 、 体 重 相近 的 60 只 健康 肉 性 葛 狐 ， 随 机 分 为 6 组， 每 组 10 个 重复 ， 每 个 


重复 1 只 。 各 组 饲 粮 精 氮 酸 添加 水 平分 别 为 TEH) 0.296. 0.496. 0.696. 0.89681 1.0%， 预 试 期 


= 


7d， 正 试 期 80 d。 结 果 表 明 : 1) 0.6% 添 加 组 赣 狐 的 平均 日 增 重 极 显 著 高 于 其 他 各 组 (P=<0.01) ， 


体 长 和 皮 长 较 对 照 组 分 别提 高 了 1.42% 和 1.26% (P>0.05) ， 料 重 比 极 显著 低 于 对 照 组 (P<0.01) ; 


0.4% 添 加 组 蓝 狐 平 均 日 采 食量 显著 低 于 对 照 组 CP<0.05) 。2) 饲 粮 精 氨 酸 添加 水 平 极 显著 影响 蓝 


狐 脂 肪 消化 率 〈P<0.01) ， 各 组 蓝 狐 脂肪 消化 率 随 着 饲 粮 精 氢 酸 添加 水 平 的 升 高 而 提高 ;0.6% 添 加 


组 干 物质 消化 率 极 显著 高 于 对 照 组 和 0.2%、0.4% 添 加 组 (P<0.01) ， 饲 粮 精 氮 酸 添加 水 平 对 蓝 狐 


蛋白 质 消 化 率 和 碳水 化 合 物 消 化 率 无 显著 影响 〈P>0.05) 。3) 0.4% 添 加 组 蓝 狐 食 入 氮 显 著 低 于 除 


0.6% 添 加 组 外 其 他 各 组 (P<0.05) ; 0.6% 添 加 组 姜 氮 和 尿 气 含量 均 最 低 ， 而 氮 沉 积 、 净 蛋白 质 利用 


率 、 和 蛋白 质 生 物 学 价值 和 蛋白 质 效率 比 均 最 高 。 综 合 各 项 指标 ， 冬 毛 期 雌性 蓝 狐 饲 粮 中 添加 0.6% 精 


氨 酸 〈 饲 粮 总 精 氨 酸 水 平 为 2.04%) 可 提高 平均 日 增 重 ， 降 低 料 重 比 。 


关键 词 : FAR, DS 冬 毛 期 ; 生产 性 能 ， 营 养 物质 消化 率 ， 毛 代谢 
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在 大 多 数 哺乳 动物 的 研究 中 ， 精 氨 酸 被 认为 是 一 种 半 必 需 氮 基 酸 或 条 件 性 必需 氨基 酸 ， 当 动物 
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处 于 幼 龄 或 疾病 时 需 


酸 是 一 种 必需 氨基 酸 ， 
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要 饲 粮 额 外 补充 中。 精 氨 酸 广泛 存在 于 肉 类 食物 中 。 对 食肉 目 动物 而 言 ， 精 氨 


饲 粮 中 含有 充足 的 精 氨 酸 才 能 保证 肉食 性 动物 的 正常 生长 发 育 外 。 蓝 狐 是 一 


种 肉食 性 毛皮 动物 ， 其 饲 粮 具 有 高 蛋白 质 、 高 脂肪 的 特点 ， 动 物性 饲 粮 所 占 比 例 较 高 申 。 前 人 对 蓝 


狐 各 时 期 蛋白 质 营 养 需要 进行 了 深入 研究 并 应 用 于 养殖 环节 ， 而 生产 过 程 中 往往 忽视 饲 粮 氮 基 酸 平 


衡 问 题 ， 茶 些 必需 氨基 酸 补 充 不 足 或 过 量 会 导致 饲 粮 中 蛋白 质 无 法 有 效 吸收 利用 ， 甚 至 引起 体内 代 


谢 率 乱 而 阻碍 动物 生产 性 能 的 充分 发 挥 。 在 对 其 他 


一 


甫 乳 动物 及 人 类 精 氨 酸 营养 的 研究 中 发 现 ， 胎 儿 


或 幼 龄 动物 精 氨 酸 摄 入 不 足 会 造成 生长 受阻 申 , 易 出 现 高 血 氨 症 申 。 成 年 哺乳 动物 缺乏 精 氨 酸 则 会 影 


响 繁殖 功能 17。 同时 ， 


精 氢 酸 也 可 提高 动物 免疫 力 名 。 此 外 ，Czarnecki 等 中 在 犬 科 动物 的 研究 中 发 


现 ， 成 年 犬 进 食 无 精 氨 酸 饲 粮 后 会 出 现 乳 清 酸 血 症 ， 血 氨水 平 升 高 。NRC (1982) "OSH E Fe Tig ae 


标准 中 指出 ,， 精 氨 酸 在 毛皮 动物 的 皮毛 发 育 过 程 中 起 着 至 关 重 要 的 作用 ,并 可 能 影响 后 期 毛皮 品质 。 


前 期 研究 则 表明 ， 育 成 期 肉 性 蓝 狐 基础 饲 粮 中 补充 精 氨 酸 可 以 提高 蓝 狐 平 均 日 增 


Iml 
i) 


， 降 低 料 重 比 nn。 


由 此 可 见 ， 蓝 狐 精 氮 酸 营养 的 研究 对 蓝 狐 的 正常 发 育 、 健 康生 长 及 毛皮 品质 的 改善 存在 重要 意义 。 


然而 ， 近 年 来 以 蓝 狐 作 为 试验 动物 进行 各 生长 时 期 精 氨 酸 营养 需要 量 的 研究 仍 鲜 有 报道 ， 且 国内 外 


均 未 明确 给 出 蓝 狐 干粉 


饲 粮 中 精 氨 酸 的 适宜 水 平 。 因 此 ， 本 试验 通过 在 冬 毛 期 蓝 狐 饲 粮 中 添加 不 同 


水 平 的 精 氮 酸 ， 研 究 饲 粮 精 氮 酸 添加 水 平 对 雌性 蓝 狐 生产 性 能 、 营 养 物 质 消 化 率 和 氮 代 谢 的 影响 ， 


初步 探讨 精 氨 酸 对 蓝 狐 的 营养 作用 ， 为 精 氨 酸 在 干粉 饲 粮 中 的 合理 应 用 和 完善 我 国 蓝 狐 饲养 标准 提 


供 科 学 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 设计 与 饲养 管理 


HH 


选取 60 只 120 日 


龄 健康 雌性 本 地 改 恨 品种 蓝 狐 ， 随 机 分 成 6 组 ， 每 组 10 个 重复 ， 每 个 重复 1 


只 ， 各 重复 之 间 初 始 体重 差异 不 显著 (P>0.05) 。 试 验 采 用 单 因 素 随 机 试验 设计 ， 在 基础 饲 粮 中 各 


组 的 精 氨 酸 添加 水 平分 别 为 0 (I 组 ) . 0.2% (A) 、0.4% AIA) 、0.6% (V2) 0.896. (V 组 ) 


和 1.0% CVH) 。 预 试 期 7 d， 正 试 期 80 d。 试 验 全 程 在 室外 自然 光照 条 件 下 进行 ， 由 专人 饲 喂 。 
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KA PASE TAFE, FEA MEK MB 1 次， 自由 饮水 。 参 考 NRC (1982) “PSR E 3$ gs ok Ec di] 6 ds 


础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 本 试验 所 用 L-A S TC Ba SLE BR ZS] EP, 含量 >99.0%。 
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del 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 
Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 


项 目 Items 


原料 Ingredients 


含量 Content 


膨化 玉米 Extrusion corn 40.70 
豆粕 Soybean meal 19.00 
玉米 蛋白 粉 Corn gluten meal 4.00 
肉 骨 粉 Bone meat meal 11.50 
鱼粉 Fish meal 10.00 
豆油 Soybean oil 12.50 
RAP CaHPO4 0.20 
食盐 NaCl 0.30 
L- 赖 氨 酸 L-Lys 0.50 
DL- 和 蛋氨酸 DL-Met 0.30 
预 混 料 Premix” 1.00 
合计 Total 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels”) 

代谢 能 ME/(MI/kg)? 17.70 
粗 蛋 白质 CP 28.75 
粗 脂 肪 EE 14.51 
粗 灰 分 Ash 8.35 


钙 Ca 1.36 


总 磷 TP 0.80 
赖 氨 酸 Lys 1.16 
蛋氨酸 Met 0.72 
HAR Arg 1.44 


) 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of diets: VA 10 000 IU, VD; 
2 500 IU, VE 220 mg, VK30.5 mg, VBi4 mg, VB25mg, VBe 2 mg, VBi2 0.042 mg, 叶酸 folic acid 
0.5 mg, 泛酸 pantothenic acid 22 mg, 生物 素 biotin 16 mg, 氧化 胆 碱 choline chloride 1.2 mg, VC 120 
"T mg, Fe (as ferrous sulfate) 140 mg, Zn (as zinc sulfate) 32 mg, Mn (as manganese sulfate) 16 mg, I (as 


potassium iodide) 0.8 mg, Se (as sodium selenite) 0.12 mg, Cu (as copper selenite) 5 mg. 


v 2 代谢 能 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。ME was a calculated value, while the others were measured 


4 


于 一 values. 


12 ”消化 代谢 试验 


每 组 分 别 选 取 7 只 采 食 与 排便 正常 的 健康 蓝 狐 ， 于 试验 第 29 天 至 第 32 天 进行 消化 代谢 试验 。 


= 采用 全 收 姜 法 连续 4 d URIS ATR, OBS BITE ALIA, 10% 硫 酸 溶液 20 mL 以 固氮 ，4 d 内 


所 收集 尿 样 均匀 混合 经 过 滤 后 于 -20 "C 保 存 备 用 ; 4 d 内 所 收集 羔 样 经 均匀 混合 后 喷洒 少量 10% 硫 酸 


H 


溶液 固氮 ，65 CHUCT EGER, PPR 40 Hm. TR 


13 ”屠宰 试验 


饲养 试验 结束 后 ， 每 组 分 别 随机 选取 7 只 健康 蓝 狐 实施 安乐 死 ， 每 只 蓝 狐 肌肉 注射 10 mg/mL 


氧化 琥珀 胆 碱 10 mL， 确 认 死 亡 后 取 皮 。 


1.4 测定 指标 及 方法 


正 试 期 开始 后 ， 每 天 观察 试验 蓝 狐 健 康 状况 ， 记 录 饲 喂 量 和 剩 料 量 ， 计 算 采 食量 ， 每 隔 21 d 于 


。 蓝 狐 处 死 后 ， 由 鼻尖 到 尾 根 测量 其 体 长 ， 取 皮 刮 油 后 皮 张 上 检 板 由 曙 


=, 


4 
| 

Hi 

十 
cT 
limi 
un 
+ 
x 
we 
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尖 到 尾 根 测量 皮 长 。 


饲料 及 凑 样 干 物质 含量 采用 105 °C 烘 干 法 ， 参 照 GB/T 6435-2006 测定 ; 粗 蛋 白质 含量 采用 凯 氏 


SERVE, H8 GB/T 6432-1994， 使 用 福 斯 Kjeltec 8400 型 全 自动 凯 氏 定 氮 仪 测定 ; 粗 脂 肪 含量 采用 


索 氏 抽 提 法 ， 参 照 GB/T 6433-2006， 使 用 步 琦 B-811 型 索 氏 抽 提 仪 测定 ， 粗 灰分 含量 采用 550 9C 


Sad 


烧 法 ， 参 照 GB/T 6438-1992 测定 ;氨基酸 含量 采用 盐酸 水 解法 ， 参 照 GB/T 18246-2000, (FI A x 


L-8900 型 氨基 酸 自 动 分 析 仪 测定 。 本 试验 碳水 化 合 物 含量 由 计算 求 得 [3。 


15 计算 公式 


料 重 比 = 干 物质 采 食 量 (g) /平均 日 增 重 (g) ; 


碳水 化 合 物 总 量 = 干 物质 总 量 一 蛋白 质 总 量 一 脂肪 总 量 一 灰分 总 量 ; 


干 物质 消化 率 〈 多 ) =| FØRRE- APTA) / 干 物质 采 食量 ] x100; 


蛋白 质 消 化 率 〈%) = [《〈 和 蛋白 质 摄 入 量 一 羔 中 蛋白 质 总 量 ) /蛋白 质 摄 入 量 ] x100; 


脂肪 消化 率 〈%) = [《〈 脂 肪 摄 入 量 一 妆 中 脂肪 总 量 ) /脂肪 摄 入 量 」x100，; 


KKE WKK (P) = [碳水 化 合 物 摄 入 量 一 类 中 碳水 化 合 物 总 量 〉 /碳水 化 合 物 摄 入 量 ] 
x100; 


AMIR (g/d) -BAA AZ IKE, 


净 蛋 白质 利用 率 〈%) =《〈 氮 沉积 / 食 入 氮 ) x100; 


蛋白质 生 物 学 价值 (%) = LAUT (SAR — EO. ] x100; 


和 蛋白质 效率 比 = 日 增 重 (g) (AR Cg) 。 


16 数据 统计 与 分 析 


试验 数据 以 平均 值 + 标准 差 表 示 ， 数 据 使 用 SPSS 21.0 软件 进行 单 因素 方差 分 析 ， 多 重 比较 采用 


Duncan 氏 法 进行 差异 显著 性 检验 ，P<<0.01 为 差异 极 显著 ，P 二 0.05 为 差异 显著 ， 已 >0.05 为 差异 不 


2. 饲 粮 精 氮 酸 添加 水 平 对 冬 毛 期 肉 性 瘟 狐 生产 性 能 的 影响 


Hae 2 可 知 ， 饲 粮 添 加 0.2%、0.4%、0.6% 和 0.8 匈 精 氨 酸 提高 了 蓝 狐 末 体 重 ， 添 加 1.0 多 精 氢 酸 


Iu 


EET STAR ASE. 0.69 ZI ZELUS ICT IS EL een, HUE T EUH. 〈P<0.01) ;平均 日 


采 食 量 以 0.4% 添 加 组 最 低 ， 显 著 低 于 除 0.6% 添 加 组 的 其 他 各 组 (P<0.05) ; 料 重 比 以 0.6% 添 加 组 


最 低 ， 极 显著 低 于 除 0.4% 添 加 组 外 其 他 各 组 (P=0.01)。 皮 张 品质 方面 ，0.6% 添 加 组 蓝 狐 的 体 长 


和 皮 长 最 优 ， 较 对 照 组 分 别提 高 了 1.42% 和 1.26% (P>0.05) 。 


表 2 饲 粮 精 氨 酸 添加 水 平 对 冬 毛 期 雌性 赣 狐 生 产 性 能 的 影响 
Table 2 Effects of dietary arginine supplemental level on performance of female blue foxes during fur 


development period 


组 别 Groups P 
项 上 p fH 
P-value 

Items I II II IV V VI 
初 体重 

4.1040.25 4.10+0.33 4.07+0.27 4.08+0.21 4.10+0.32 4.0740.38 0.999 
IW/kg 
ARK 

6.19+0.28> 6.23:0.47^  6.36+0.42 — 6.58+0.32a 6.3140.4% — 6.124028^ 0.041 
FW/kg 
平均 日 增 重 

26.08+2.54Ce 26.56+2.248C¢ 28.69+2.33Bb 31.2142.254* 27.60+1.48BCbe 25.60+1.84cd <0.001 
ADG/g 
平均 日 采 食 量 

321.28+4.96a 320.50+1.91* 316.43+3.37?” 319.17+1.6lab 319.78+3.61a 319.72+1.74a 0.039 
ADFI/g 
料 重 比 

11.98+1.04Aap 11.97+0.92Aab 10.67+0.60BCe 10.2840.88°° 11.65+0.77ABP 12.5440.36^* <0.001 
F/G 
体 长 68.83+1.6lab ”69.00+1.00a 69.19+0.60* 69.81+0.78* 69.19+1.27* 67.81+1.05° 0.014 


Body length/cm 


BE 
101.86+1.05Aab 102.1422.76^*^ 102.1440.78^*^ 103.14+4.04Aa 100.0051.50^B** 97.86+2.93B° <0.001 


Fur length/cm 


同行 数据 肩 标 相 同 字母 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05) ， 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 P 


«0.050 ， 不 同 大 写字 母 表 示 差 异 极 显著 (P<0.01) 。 下 表 同 。 
In the same row, values with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P> 
0.05), while with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), and with 


TT different capital letter superscripts mean significant difference (P — 0.01). The same as below. 


2.2， 饲 粮 精 氮 酸 添加 水 平 对 冬 毛 期 肉 性 蔓 狐 营养 物质 消化 率 的 影响 


HÆ 3 可 知 ,0.6% 添 加 组 干 物质 消化 率 最 高 , 且 极 显著 高 于 对 照 组 和 0.2.0.4 % 802A. CP 0.01) 


Iu 


饲 粮 精 氨 酸 添加 水 平 对 蔓 狐 脂肪 消化 率 存在 极 显著 影响 CP<O.01) ， 脂 肪 消化 率 随 饲 粮 精 氨 酸 添加 


水 平 的 升 高 而 提高 ，1.0% 添 加 组 赣 狐 脂肪 消化 率 较 对 照 组 提高 了 3.97% (P<0.01) 。 饲 粮 精 氨 酸 添 
加 水 平 对 蓝 狐 蛋 白质 消化 率 和 碳水 化 合 物 消 化 率 无 显著 影响 (P>0.05) 。 
表 3 ， 饲 粮 精 氨 酸 添加 水 平 对 冬 毛 期 雌性 蓝 狐 营养 物质 消化 率 的 影响 


Table 3 Effects of dietary arginine supplemental level on nutrient digestibility of female blue foxes during 


fur development period 


ZH 
项 目 组 别 Groups P fü 
P-value 
Items I II III IV V VI 
干 物质 消化 率 


68.3141.338> — 68.39+1.39B 68.73+1.21Bb ”70.54+1.04Aa  69.48+0.9545% 69.3841.3648% 0.003 


Dry matter digestibility/% 


蛋白 质 消 化 率 


73.40+1.49 74.1841.27 74.71+42.07 75.63+1.12 74.4841.56 73.7741.64 0.063 


Protein digestibility/% 


脂肪 消化 率 
88.4840.90% — 90.4340.698* 91,27+0.0.52^b 91.364+0.47Ab  91.4240.44^^  91.9940.41^ — —0.001 


Fat digestibility/% 


碳水 化 合 物 消化 率 
63.14+2.44 61.9532.52 61.91+1.97 64.77+1.74 62.46+3.01 62.82+1.87 0.110 


Carbohydrate digestibility/% 


2.3 人 饲 粮 精 氮 酸 添加 水 平 对 冬 毛 期 肉 性 蓝 狐 氮 代 谢 的 影响 


H3 4 n] A, 在 食 入 氮 方 面 , 0.4% 添 加 组 最 低 , 且 显 著 低 于 除 0.6% 添 加 组 外 其 他 各 组 (PP<0.05 ) 。 


juni 


0.696155 JI ZH. 2 8URI RAS SH ge I, 0.696158 IH 2H 36 Cr BRP RZ (P<0.05) 。0.6% 添 加 组 


pa 


蓝 狐 的 氮 沉 积 最 高 ， 较 对 照 组 提高 了 13.57% (P<0.05) 。 净 蛋白 质 利 用 率 、 有 蛋白 质 生 物 学 价值 和 


ya 


蛋白 质 效 率 比 均 以 0.6% 添 加 组 最 高 ，1.0% 添 加 组 则 最 低 。 


de 4 ， 饲 粮 精 氨 酸 添加 水 平 对 冬 毛 期 雌性 蓝 狐 氮 代 谢 的 影响 


Table 4 Effects of dietary arginine supplemental level on nitrogen metabolism of female blue foxes 


during fur development period 


2H Fil 
5i 组 别 Groups P f 
P-value 
Items I II II IV V VI 
AR 
14.7830.23*  14.7440.00* 14.56+0.15° 14.6840.07%  14.7150.17* 14.71+0.08? 0.039 
Nitrogen intake/(g/d) 
FA 
3.9340.22*  3.81+40.20% 3.68+0.32 = 3.5840.17°  3.7640.25*  — 3.86 +0.23" 0.043 
Fecal nitrogen/(g/d) 
TRA 
6.27+0.474Babe 6.29+0.33ABabe 6.01+0.37Bbe 5.91+0.33B° 6.39+0.4545% — 6.67:£0.60^* 0.009 
Urine nitrogen/(g/d) 
氮 沉 积 


4.5740.49% 4.65+0.33ate 4.86+0.42% 5.19+0.40*  4.57+0.67™ 4.18+0.91° 0.016 


Nitrogen retention/(g/d) 
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净 蛋 白质 利用 率 


NPU/% 


FE 
rH 


质 生 物 学 价值 


BV of protein/% 


FE 
rH 


质 效 率 比 


PER 


3 W ie 


3.1. 饲 粮 精 氨 酸 添加 水 平 对 冬 毛 期 峻 性 蓝 狐 生产 性 能 的 影响 


30.9543.21% 31.53+2.17%° 


42.1544.19° 42.51+2.91* 


1.83+0.16Bbe — 1.83+0.14Bb¢ 
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33.4343.09% 35.37+2.71* 31.03+4.38™° 28.45+6.19° 0.011 


44.70+3.55* 46.74+3.25* 41.8146.45* 38.55+8.27°? 0.036 


2.05x0.11^^ 2.14+0.18Aa 1.88+0.118®? 1.74+0.055° — —0.001 


食肉 目 动物 的 精 氨 酸 体内 合成 能 力 较 弱 ， 需 要 通过 摄 入 外 源 性 精 氮 酸 补充 031。 在 对 犬 09、 家 猫 


05 和 水 貂 09 等 食肉 目 


谢 稳定 。 本 试验 


动物 的 研究 中 发 现 精 氨 酸 可 以 促进 动物 生长 ， 提 高 平均 日 增 重 ,维持 体内 氮 代 


究 结 果 显 示 ， 基 础 饲 粮 中 添加 0.2%、0.4%、0.6% 和 0.8% 精 氨 酸 不 同 程度 地 使 冬 


毛 期 雌性 赣 狐 平均 日 增 重 、 体 长 和 皮 长 有 所 提高 ， 并 使 料 重 比 降低 ， 说 明 添 加 适量 的 精 氨 酸 对 蓝 狐 


具有 促 生 长 作用 。 


万 春 备 等 0 研究 报道 ， 干 粉 饲 粮 中 添加 精 氨 酸 可 以 降低 冬 毛 期 水 貂 料 重 比 。 在 小 


鼠 053 和 仔猪 09 的 研究 中 发 现 饲 粮 中 添加 精 氨 酸 可 以 提高 日 增 重 。 本 试验 结果 与 以 上 相关 研究 报道 基 


本 一 致 。 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 精 氮 酸 对 冬 毛 期 蓝 狐 生 产 性 能 的 改善 作用 存在 一 定 差 异 ， 添 加 0.6% 7K 


平 精 氨 酸 明显 优 于 其 他 各 组 。 毛 皮 动 物 皮 张 越 大 ， 皮 张 完整 度 越 好 ， 则 其 毛皮 品质 与 经 济 价 值 越 高 


P01。 由 于 本 地 改良 品种 蓝 狐 与 芬兰 原 种 蓝 狐 存 在 体型 差异 RH， 因此 ， 当 每 只 冬 毛 期 肉 性 蓝 狐 每 日 每 


公斤 体重 精 氨 酸 摄 


入 量 在 0.95-1.04 g 之 间 时 


其 生产 性 能 更 优 。 


然而 ， 精 氨 酸 报 入 过 量 可 能 影响 赖 氨 酸 等 氨基 酸 的 吸收 和 代谢 名， 造成 氨基 酸 平衡 破坏 。 


Southern 等 2 研究 表明 ， 猪 饲 粮 中 过 量 添 加 精 氮 酸 会 使 血浆 中 赖 氨 酸 和 组 氮 酸 含量 降低 ， 且 补充 赖 


氨 酸 后 无 法 缓解 过 


ARER TEW 


量 精 氨 酸 对 机 体 的 不 良 影响 ， 阻 碍 动物 生产 性 能 的 发 挥 。 基 础 饲 粮 中 添加 1.0% 精 


雌性 蓝 狐 的 平均 日 增 重 、 体 长 和 皮 长 ， 说 明 过 量 添加 精 氨 酸 并 不 利于 蓝 狐 生产 性 
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饲 粮 精 氨 酸 添加 水 平 对 冬 毛 期 雌性 蓝 狐 营 养 物 质 消 化 率 和 氮 代 谢 的 影响 


本 研究 表明 ， 


活力 P31， 提升 肠 道 免疫 屏蔽 功能 外， 并 减少 肠 道 微生物 易 位 几率 R71。 因此 ， 肠 道 保 持 健 康 状态 更 有 


基础 饲 粮 中 添加 精 氨 酸 能 够 提高 蓝 狐 干 物质 消化 率 。 这 可 能 是 由 于 精 氨 酸 上 共有 改 


Xu 


善 肠 道 健康 的 作用 ， 其 具体 表现 为 能 够 促进 肠 道 形态 发 育 ， 维 持 小 肠 绒毛 形态 结构 多， 提高 消化 酶 


利于 对 营养 物质 的 吸收 与 利用 ， 从 而 提高 干 物质 消化 率 。 


ae 
EY 
In] o 


在 本 试验 中 看 


这 可 能 与 精 氨 


究 发 现 ， 随 着 饲 粮 精 氨 酸 添加 水 平 的 提高 ， 冬 毛 期 蓝 狐 脂肪 消化 率 也 随 之 不 断 提 


酸 的 代谢 产物 一 氧化 氮 参 与 脂 质 代谢 存在 联系 。 精 氨 酸 是 一 氧化 氮 在 体内 合成 的 


唯一 前 体 物质 ， 其 在 一 氧化 氨 合 酶 作用 下 产生 的 一 氧化 氮 对 体内 白色 脂肪 具有 促 分 解 作用 PI。Tan 


等 29 对 110 日 龄 育 


毛 期 开始 季节 性 大 


尿素 循环 可 将 多 余 


肥 猪 饲 喂 添 加 1.0% 精 氨 酸 饲 粮 60 d 后 发 现 ,育肥 猪 体 脂 肪 水 平 降低 。 蓝 狐 进 入 冬 


量 储存 脂肪 以 抵御 寒冷 ， 而 精 氨 酸 的 摄 入 加 速 了 体 脂肪 的 代谢 ， 促 进 了 机 体 对 脂 


提高 蓝 狐 肠 道 


HARTZA 


进而 提 


高 了 脂肪 消化 率 。 精 氨 酸 对 脂肪 酶 活性 的 影响 未 见报 道 ， 因 此 饲 粮 中 补充 精 氨 酸 


内 脂肪 酶 活性 还 有 待 进一步 研究 。 


酸 酶 的 作用 下 水 解 为 尿素 和 乌 氨 酸 ， 是 尿素 循环 中 的 重要 过 程 中 。 机 体 肝脏 内 的 


的 氨 转 换 为 尿素 排出 体外 ， 避 和 免 氨 对 机 体 的 毒害 作用 ， 维 持 体内 氮 平 衡 。 本 试验 


中 ， 随 着 饲 粮 精 氨 酸 添加 水 平 的 提高 ， 蓝 狐 经 由 尿 液 排出 的 氮 含 量 先 下 降 后 升 高 ， 毛 沉积 则 是 呈现 


先 升 高 后 降低 的 趋势 ， 与 平均 日 增 重 变化 趋势 接近 。 这 可 能 是 由 于 随 着 精 氨 酸 添加 水 平 接近 适宜 水 


SJZ. 
, 


机 体 对 营养 物质 的 吸收 利用 ， 破 坏 体内 氮 平 衡 ， 从 而 对 氮 代 谢 产 生 干 扰 ， 造 成 1.0% 添 加 组 尿 氮 和 姜 


饲 粮 氨基 酸 各 


在 本 试验 条 件 
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Effects of Dietary Arginine Supplemental Level on Performance, Nutrient Digestibility and Nitrogen 
Metabolism of Female Blue Foxes during Fur Development Period 
SUN Haoran! ZHANG Tietao! WANG Xiaoxu! LIU Zhi? FAN Yanyan! ZHANG Ting! LI 
Guangyu! 

(1. State Key Laboratory of Special Economic Animal Molecular Biology, Institute of Special Animal and 
Plant Sciences, Chinese Academy of Agriculture Sciences, Changchun 130112, China; 2. Institute of Feed 
Research, Chinese Academy of Agriculture Sciences, Beijing 100081, China) 

Abstract: This experiment was conducted to investigate the effects of dietary arginine supplemental level 
on performance, nutrient digestibility and nitrogen metabolism of female blue foxes in fur development 


period. Sixty female blue foxes aged 120 days with similar body weight were randomly divided into 6 


13 


groups with 10 replicates per group and 1 fox per replicate. Six groups were fed basic diets supplemented 
with 0 (group I), 0.2% (group II), 0.4% (group III), 0.6% (group IV), 0.8% (group V) and 1.0% 
(group VI) arginine, respectively. The pretest period lasted for 7 days and the trial period lasted for 80 days. 
The results showed as follows: 1) the average daily gain of blue foxes in group IV was significantly higher 
than that in other groups (P<0.01), the body length and fur length in group IV were increased 1.42% and 
1.26% compared with group I (P>0.05), the feed to gain in group IV was significantly lower than that 
in group I (P<0.01). The average daily feed intake of blue foxes in group III was significantly lower 
than that in group I (P<0.05). 2) Dietary arginine supplemental level had significant effects on fat 
digestibility of blue foxes (P<0.01) , the fat digestibility was increased with the increasing of dietary 
supplemental level. The dry matter digestibility in group IV was significantly higher than that in groups 
I, II and III (P<0.01) . Dietary arginine supplemental level had no effects on protein digestibility and 
carbohydrate digestibility (P>0.05). 3) The nitrogen intake of blue foxes in group JI was significantly 
lower than that in other groups except group IV (P<0.05). The content of fecal nitrogen and urea nitrogen 
in group IV was the lowest, however, the nitrogen retention, net protein utilization, biological value of 
protein and protein efficiency ratio in group IV were the highest. It is included that dietary supplemented 
with 0.6% arginine (dietary total arginine level is 2.04%) can promote average daily gain and reduce feed 
to gain for female blue foxes during fur development period. 

Key words: arginine; blue fox; fur development period; performance; nutrient digestibility; nitrogen 


metabolism 
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